
一、仪器配置：

1.1 原子荧光主机                   1台

1.1.1汞灯光源“恒能量”自动控制系统        1套

1.1.2顺序注射泵进样系统           1套

1.1.3 180位极坐标自动进样器              1台

1.1.4 高效涌流式化学气相发生气液分离装置  1套
1.2 形态分析预处理装置：内置进口双柱塞杆高压二元梯度泵（梯度洗脱）、色谱分离系统（含恒温控制系统）、紫外消解装置一体化设计   1套

1.3 特制空心阴极灯     2支

1.4 计算机系统：             1套

1.5 激光打印机               1台

1.6 元素总量测量、形态分析测量及处理软件  1套

1.7、专用色谱柱（用于测As的阴离子柱及保护柱）1套

1.8、专用色谱柱（用于测汞的C18柱及保护柱）   1套
1.9、液相自动进样器（进口）                   1套

二、仪器适用领域: 

对样品中的As、Hg、Se、Pb、Ge、Sn、Te、Bi、Sb、 Cd、Zn、Au等十二种痕量元素的总量分析及检测砷(As)、汞（Hg）、硒（Se）、锑（Sb）元素的价态和形态分析

三、仪器总体设计要求：

★3.1、双化学反应系统，即总量测量、形态测量流路系统、蒸气发生系统、气液分离系统各自独立

★3.2、配有总量分析、形态分析功能切换装置，通过软件操作可自动切换测量方式，不需手工拆卸、连接管路

★3.3、形态分析预处理装置一体化设计：内置高压输液泵（梯度洗脱）、色谱分离系统（含恒温控制系统）、紫外消解装置
四、原子荧光主机分析技术参数及性能要求:
4.1、检出限(D.L.): As、Pb、Se、Bi、Sn、Sb、Te＜ 0.01µg/L 

               Hg、Cd＜0.001µg/L

               Ge＜0.05µg/L   Zn＜1.0µg/L     Au＜3.0µg/L

★4.2、精密度＜0.7％（以国家质监部门颁发的计量器具型式批准证书上指标为准）
4.3、线性范围: 大于三个数量级

★4.4、样品测量速度：＜40秒/样

★4.5、漂移：≤1%

★4.6、噪声：≤1%

4.7、道间干扰：≤±1%
4.8、检测通道：双通道，可单元素测定，也可双元素同时测定，并且能自动识别高强度单或双编码空芯阴极灯，同时自动设置阴极灯能量

4.9、光源系统：高强度空芯阴极灯采用新式恒流驱动-脉冲调制供电方式

★4.10、具有通道间干扰及空芯阴极灯漂移脉动实时自动扣除功能（提供相关证明），
★4.11、汞灯光源“恒能量”自动控制模式，精确量化并自动调节汞灯能量，确保汞灯光源能量的长期一致性

4.12、原子化系统：采用新型高效屏蔽式低温点火石英原子化器，炉高可以调节，根据所测不同元素设定最佳炉高位置

★4.13、进样系统：采用最新的内置式顺序注射蒸气发生进样系统（提供相关证明），注射泵为进口注射泵，进样精度达到5µl级精确进样

★4.14、采用隔膜阀技术对流路进行控制。（试剂不接触阀体，可靠性高，寿命长，减少仪器的维护及修理成本），避免采用多通阀易造成堵塞、腐蚀、泄露的弊端

4.15、自动进样器：

4.15.1、 采用极坐标式不低于180位（单盘）自动进样器 ,可实现全自动运行和半自动运行测量方式，可自动在线稀释、清洗、单标自动配置标准曲线（R≥0.999）

★4.15.2、自动进样器具有进样臂升降调节装置
★4.15.3、具有进样针自动清洗功能
4.16、配有的泵阀专用分离富集装置 ，具有既可在线消除硼氢化钾产生的气泡，又可降低试剂间扩散效应的双重功能，提高仪器稳定性
4.17、采用高效涌流式化学气相发生气液分离装置及去除水蒸气的装置，反应更平稳更完全，分离效果好，提高测量稳定性；特别适合复杂样品测定

4.18、气路系统: 开机自检、气路自动控制、自动保护、自动报警，并配有节气装置，节约氩气消耗量，减少仪器运行成本

4.19、检测系统:采用进口R7154日盲光电倍增管检测

★4.20、配有多通道合并光谱化学分析装置和模块，用于超低含量的微量样品的测定
★4.21、具有外置滤光氩氢火焰实时观察窗，可实时监控火焰状态（在仪器样本图片中标明观察窗）

4.22、软件系统：采用Windows中文窗口操作软件，中文软件工作站，可实现自动系统诊断、自动样品测量，多种报告格式；备存专家帮助系统，推荐最佳仪器条件和优选方法，及样品预处理、标液配制、干扰消除等指南；无需脱机/联机工作切换；样品空白和管理样校正个数无限制。 测量结果可随时转换成EXCEL格式，实现资源网络共享
4.23．配有氢化物发生原子荧光测量尾气中的有害元素捕集阱装置

五、元素形态分析功能技术参数及性能要求：

5.1可检测的砷形态
★5.1.1检出限：As（Ⅲ）＜0.02ng；       DMA  ＜ 0.04ng
MMA  ＜ 0.04 ng；    As（Ⅴ）＜ 0.08ng

★5.1.2精密度：＜ 3%

5.1.3线性范围：＞ 103

5.1.4相关系数 ：大于0.999
5.2可检测的汞的形态

★检出限：    Hg(II)＜0.02ng；       MetHg  ＜ 0.02 ng
EtHg  ＜ 0.02 ng；    PhHg＜ 0.05 ng

★精密度：＜ 3%

线性范围：＞ 103
相关系数 ：大于0.999
★5.3、液相输送系统：内置进口双柱塞杆高压二元梯度泵，流速：0.01-9.99ml/min（10ml泵头）,流速重现性:0.03% (1mL/min 二次水 室温),流量精度：±0.14%(1mL/min 二次水 室温)，具有保护系统：可对最大最小压力设置保护

5.4、严格计算设计流路，使得管路大大缩短，柱后体积小，避免了柱后峰形展宽，提高了仪器分析性能，方便优化分析条件

5.5、内置防漏装置，防止在实验过程中因色谱柱漏液而导致的仪器损坏

5.6、配备高性能柱温控制装置，有利于组分分离，提高实验稳定性，控温范围：30℃-85℃，柱温控制±0.01℃

5.7、专用的液相色谱和氢化物发生原子荧光光谱仪接口：可以有效的把柱后流出液和氢化物发生液体混合，提高测量灵敏度。

5.8、采用新型无残留蒸气发生反应系统

★5.9、全自动的软件控制总量/形态切换功能

★5.10、全自动的紫外/非紫外管路切换功能，紫外灯全自动开关，无需人工操作

5.11、内置特殊设计的高效、环保在线消解装置，消解效率可达100%

★5.12、特殊设计的双层密闭紫外消解装置，无紫外光泄露，保护人体不受损害

5.13、高效的气液分离装置：可以达到饱和蒸汽压以下，露点达到4度以下

5.14、配接专用的液相色谱-原子荧光检测软件，具有强大的谱图处理功能，操作简单方便，界面友好；可以实现连续的检测，实时采集数据，具断电保护、数据存储功能

六、售后、验收及货期：

6.1自安装验收合格之日起，供应商应免费提供一年的维修技术服务（包含易损易耗品）；

6.2提供现场安装操作培训；如仪器出现故障，工程师应在2小时内作出应答，进行电话指导、网上诊断协助排除故障。必要时，工程师在48小时内到达现场；

6.3须按照 GB 5009.11-2014  《食品安全国家标准 食品中总砷及无机砷的测定》与GB 5009.17-2021  《食品安全国家标准 食品中总汞及有机汞的测定》两项标准进行验收，验收内容包括但不限于线性、检出限、精密度、分离度（参照标准附录，几种形态须完全分离）等，若验收未通过，供应商无条件退货退款；

6.4货期：20天
 

